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Introduccion

FNet es el programa de control o software para PC para monitorear y controlar los procesos
de fermentacioén y cultivo celular del Sistema Fermentador-Bioreactor LAMBDA MINIFOR
junto con sus bombas peristalticas e integradores.

Los instrumentos estan conectados a la computadora a través de la interfaz RS-232 0 RS-
485. Entonces, el puerto COM por el cual es conectado el instrumento y su direccion son
seleccionadas.

El software reconoce los fermentadores y bioreactores conectados desde el inicio. Hasta 6
Fermentadores-Bioreactores LAMBDA MINIFOR, 6 bombas peristalticas y 12 integradores
pueden ser conectados y manejados simultaneamente.

Si se requieren otras funciones, Ud puede contactarnos en (support@Ilambda-
instruments.com). Si es posible, integraremos las funciones deseadas en su sistema y
software, de forma tal que satisfaga de forma 6ptima sus especificaciones.

Consejos

Una automatizacion del sistema debe hacer el trabajo mas facil. Antes de iniciar el proceso,
piense en una pregunta: qué pasaria en el caso de una falla del sistema (ej una interfaz,
instrumentos de medicién, o falla en la PC? La instalacion de todos los instrumentos del
experimento debe ser hecha para tener un efecto minimo provocado por una rotura y el
sistema debe ser seguro.

Por ejempilo:

- Valvulas apropiadas son abiertas y cerradas automaticamente durante un corte de
corriente.

- Las bombas no deben ser sobrecargadas.

- Antes de salir del programa, apague los aparatos y llévelos a la posicion “cero”.

- Su equipo tiene que ser capaz de soportar las mas extremas condiciones posibles
(Ejemplo: para la regulacion de la presion, su aparato debe ser capaz de tolerar la
maxima presion permitida por la valvula de seguridad).

- Para evitar el sobrecalentamiento de los circuitos electrénicos, no debe colocarse
nada sobre la caja convertidora D/A.

Convencién de texto
Cursivas: Palabras que apareceran en el programa, como mendu, textos en los botones
(ejemplo: OK)

Cualquier tarjeta de extensién que se requiera puede ser instalada (RS232, RS485, etc).
Para hacer esto, es necesario salir de FNet, apagar Windows y apagar la computadora.

Si se utiliza un convertidor RS232/RS485, también puede conectarse en este momento.

Para instalar el FNet (version 5.6) inserte el CD-ROM en la torre de CD-ROM y comience a
instalar el programa con el fichero 'Setup.exe'. Finalmente, encienda todos los dispositivos,
“bootee” la computadora e inicie el FNet (version 5.6).
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Instalacion del kit de conexiéon a PC

El kit de conexion a PC incluye el convertidor RS 232-485, Fuente de poder o suministro de
energia para el convertidor RS 232-485, cable RS para el MINIFOR, conexion USB y el CD
con el programa o software.

Figura 1 KIT de CONEXION LAMBDA RS-485:  Figura 2 Conecte el cable de conexion a PC al

(A) Convertidor RS-232/485 enchufe DB 9 en la parte trasera de la unidad de
(B) Fuente de poder del convertidor RS-232/485 control del MINIFOR.
(BV/I1IW)

(C) Cable de conexion a PC

Un extremo del cable RS-485 tiene que ser conectado al convertidor RS-232/485 (A), y
el otro extremo conectado enchufe DB 9 de la unidad de control del MINIFOR
(refiérase a la Figura 2).

El convertidor RS-232/485 (A) tiene que ser conectado a la PC usando el Puerto en serie
0 USB - con la ayuda del conector USB (C).

Instale el toma de puerto USB en serie en el enchufe correspondiente en la PC.

Por favor refiérase a la seccién 6.4 Conexién a PC en el manual de operacién del
Fermentador-Bioreactor MINIFOR en http://www.bioreactors.eu/files/pdf/Manual-de-
Operacion-del-Bioreactor-de-Laboratorio-LAMBDA-MINIFOR.pdf

A Por favor asegurese de que la Fuente de poder del convertidor RS-232/485
esté conectada a la toma principal de corriente.

Instalacion y configuracion del puerto COM

No es necesario fijar el puerto COM en la computadora, pues el FNet busca
automaticamente los dispositivos conectados a los COM 1y COM 2. Los puertos COM 1y 2
tienen que estar disponibles para la conexion del fermentador-bioreactor MINIFOR.

Si el software FNet no reconoce los instrumentos conectados, por favor refiérase al video
manual en www.lambda-instruments.com/?pages=video-software para configurar el nimero
del puerto COM de los instrumentos conectados. Es aconsejable seleccionar los puertos
COM 10 COM 2.
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Configurando la direccion de los instrumentos
La direccion de esclavo del fermentador-bioreactor MINIFOR, bombas peristalticas y el
INTEGRADOR:

MINIFOR Fermentador 1 = direccion 1

Integrador del flujo de la bomba 1 = |COMT Rs232 j H_R),SABS
direccién 7 - i
Integrador del flujo de la bomba 2 =
direccién 8 PC
Bomba peristaltica = direccion 9
Fermenter 1
MINIFOR Fermentador 2 = direccién 2
Integrador del flujo de la bomba 1 =
direccion 10 Fermenter 2
Integrador del flujo de la bomba 2 =
direccion 11
Bomba peristaltica = direccion 12
Fermenter 3
MINIFOR Fermentador 3 = direccion 3
Integrador del flujo de la bomba 1 = Ferrnenter 4
direccion 13
Integrador del flujo de la bomba 2 =
direccion 14
Bomba peristaltica = direccion 15 Figura 3 Conexion a la PC con el fermentador-

bioreactor MINIFOR

MINIFOR Fermentador 4 = direccion 4
Integrador del flujo de la bomba 1 = direccion 16
Integrador del flujo de la bomba 2 = direccion 17
Bomba peristaltica = direccion 18

MINIFOR Fermentador 5 = direccién 5
Integrador del flujo de la bomba 1 = direccion 19
Integrador del flujo de la bomba 2 = direccion 20
Bomba peristaltica = direccion 21

MINIFOR Fermentador 6 = direccién 6
Integrador del flujo de la bomba 1 = direccion 22
Integrador del flujo de la bomba 2 = direccion 23
Bomba peristaltica = direccion 24
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Para buscar o modificar la direccidon del fermentador-bioreactor MINIFOR

Figura 4 Presione el botén “C” en el panel de Figura 5 ADR en el parametro Air I/min es la
control del MINIFOR para entrar al modo de direccion del Fermentador-bioreactor MINIFOR.
Calibracién para fijar o controlar la direccion del

MINIFOR para el control desde la PC.

Si es necesario salir del modo de Calibracion después de chequear /
modificar la direccion del fermentador-bioreactor MINIFOR lo puede

A hacer presionando el botén “R”. Por favor refiérase, a la seccion 4 Pantalla
y panel de control en el manual de operacion del Fermentador-bioreactor
MINIFOR para mayor informacion.

Para buscar o modificar la direccion de las bombas peristalticas e
INTEGRADORES del flujo de las bombas:

Figura 6 Desconecte el cable de control remoto  Figura 7 El mensaje “A” y dos nimeros

de 8 polos de la bomba peristaltica y mientras apareceran en la pantalla, estos corresponden a
mantiene el boton de la direccion «1» la direccion actual de la bomba.

presionado conecte nuevamente el cable de 8 Presione los botones A A A debajo de la

polos a la bomba. pantalla para modificar la direccion.

Presione el boton ON/OFF para salvar la
direccién introducida.

La direccion del INTEGRADOR DEL FLUJO DE LA BOMBA es la misma que la de la bomba
peristaltica dado que se encuentra instrumentado dentro de la bomba peristaltica LAMBDA.
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Software o programa listo para el uso

Después de instalar el software o programa en la PC, configure las direcciones deseadas de
los instrumentos, conexién a PC y el numero del puerto COM, abra el programa FNet
clickeando en el icono FNet de acceso directo en el escritorio de la PC o laptop.

El programa reconoce los fermentadores conectados, bombas peristalticas y los
INTEGRADORES del flujo de las bombas al inicio.

Ventana del fermentador

La ventana del programa o software FNet abre al inicio la ventana del fermentador. EI mismo
programa abre ventanas separadas por cada fermentador-bioreactor MINIFOR conectado ej.
Dos ventanas separadas para el control de los parametros de dos fermentadores-
bioreactores MINIFOR en cultivos paralelos.
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Figura 8 Ventana del fermentador en FNet
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3 niveles de manejo para acceder a las funciones:

1. Todas las funciones de acceso frecuente
(tales como set points, perfiles de
inicio/parada, ...) tienen acceso directo
en la ventana del fermentador

2. Las funciones que se accede manera

ocasional (tales como calibracion,
INTEGRADOR del flujo de la bomba)
puede accederse de la barra de menu
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Menu
1. FILE menu (Menu de Fichero)
=1ox]
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parametros.
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2. DATA menu (Menu de datos)
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Prepare saving (Preparacion para salvar datos): Seleccion de canales (valores de
parametros) para salvarlos a un fichero de datos

Start/Stop saving (Inicio/parada de salva): Inicia o detiene la salva de los valores

del canal (parametro) en un fichero.

3. OPTIONS menu (Menu de opciones)
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Configure a profile (Configure un perfil): Entra los valores prefijados (set-points) o
crea un perfil de cada parametro; Salva el perfil; Abre el perfil; (es también accesible

o~
cuando clickeas en el icono CONFIGURE A PROFILE 2 _ en la ventana del
fermentador sin abrir el MENU)

Start/Stop a profile (Inicio/parada de perfil): Inicia o detiene cada perfil (es también

-
accesible cuando clickeas en el icono START / STOP A PROFILE J en la ventana
del fermentador sin abrir el MENU)

Alarm configuration (Configuracion de la alarma): Configura la alarma baja y alta
para los parametros medidos (es también accesible cuando clickeas en el icono

e
ALARM CONFIGURATION 2 en la ventana del fermentador sin abrir el MENU)

Calibration (Calibracién): Calibracion del flujo de las bombas peristalticas y del
INTEGRADOR del flujo de la bomba

Channel choice (Seleccién de canal): Seleccion de los canales a mostrar en el

grafico (es también accesible cuando clickeas en el icono CHANNEL CHOICE en
la ventana del fermentador sin abrir el MENU)

Ruler (Regla): Activa o desactiva el cursor en el grafico (es también accesible

A

cuando clickeas en el icono RULER encima del grafico sin abrir el MENU)
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Reduce time scale (Reducir la escala de tiempo): Para ver el resumen del grafico

(es también accesible cuando clickeas en el icono REDUCE TIME SCALE A
encima del grafico sin abrir el MENU)

Increase time scale (Incrementar la escala del tiempo): Para ver los detalles del
grafico (es también accesible cuando clickeas en el icono INCREASE TIME SCALE

#% encima del grafico sin abrir el MENU)

Auto time interval (Intervalo de tiempo automatico): Los nuevos valores son
automaticamente afiadidos a las curvas y con las teclas start shift o left (es también

accesible cuando clickeas en el icono INCREASE TIME SCALE '\’E encima del
grafico sin abrir el MENU)

CONFIGURATION menu (Menu de configuracion)

[ rvervoo lementery ol
B Fie Data Options | Configuration Windows Help =18 x|
| = =PI
Alarms Agitation (HZ) Actp02  ActAirFlov ActTemp SetAgitaticActpH SetPump  ActAmounSetd
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U ;0260 20 Z 1000 3
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gann | = B 5 4 404 l H0 500
I - R |
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‘_ = ‘_ H < o] gl - oLl
Data saving 152122 222 032122 092122 152122

‘ [Mone]

25/05/2016  25/05/2016  26/052016 26/05/2016  26/05/2016

Time

Enter: Personaliza el software con la contrasena fnet

Device terminal (terminal del dispositivo): La ventana del terminal del dispositivo
muestra la comunicacion entre el software de la PC y el fermentador-bioreactor

MINIFOR

Fermenter name (nombre del Fermentador): Renombre la ventana del fermentador

Capture (Captura): Fija la direccion del INTEGRADOR del flujo de bomba (en 1y 2)
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i
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[
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About (Acerca de): Para conocer mas informacion acerca del software de
fermentacion FNet y su asistencia
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Cémo cambiar los valores prefijados o set-points?

-:—Ir Valor prefijado o set point real
IEE s Nuewvo valor prefijado o set point

Figura 9 Cambio del valor prefijado o configurado (set-point) del parametro en cuestion.

Haga doble click en el campo del valor prefijado o configurado (set-point) para los
parametros y entre el nuevo valor en el campo que se despliega hacia abajo. Salve y cierre
el nuevo valor entrado con la tecla enter.

Si el valor entrado esta fuera del intervalo del canal del parametro entonces el valor entrado
no sera aceptado. Este valor prefijado también puede ser modificado con el cursor
desplegable que tiene el canal.

LOCAL mode (Modo local)

Cuando el fermentador-bioreactor MINIFOR es encendido (ON) y conectado al software de
fermentacion FNet, es posible cambiar los parametros en el panel de control de la unidad de
control de base del MINIFOR.

En el modo local, los valores prefijados/ o de parametros modificados, no pueden ser
enviados al fermentador-Bioreactor MINIFOR a partir del software FNet.

REMOTE mode (Modo remoto o a distancia)

Fem

Para activar el modo remoto, clickee en el icono Remn en la ventana del fermentador.

En el modo remoto, no es posible cambiar los valores de los parametros en el panel de
control de la unidad de control de base del MINIFOR. Los valores prefijados (set points),
perfiles y todo puede ser modificado desde la PC.

RUN mode (Modo de corrida)
El modo de corrida (Run mode) o modo de operacién; puede ser activado clickeando en el

. R
icono R en la ventana del fermentador

En el modo de corrida, el fermentador-bioreactor MINIFOR comenzara a trabajar en
dependencia de los parametros introducidos.

A Durante la operacion, asegurese de activar ambos iconos REM and RUN.

www.bioreactors.eu 12
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il Run ol Air contral ol Acid
1 p02 control | Base

Figura 10 Indicacion de Status del MINIFOR durante la operacion por el LED verde

El status del fermentador-bioreactor MINIFOR durante la operacion es indicado por el LED
VERDE al lado de cada parametro en la ventana del software para el fermentador.

= Fun Control principal del fermentador se active y el LED Verde indica que el
modo de corrida/ regulacién esta encendido ON (con el icono RUN)

1l Air contral Velocidad del flujo o caudal de aire del fermentador-bioreactor MINIFOR
controlado de forma independiente al set-point de pO; introducido

il p02 contral Concentracién de oxigeno disuelto (DO) controlado por la velocidad de
del flujo o caudal de aire

Il Acid Adicién de acido por la bomba peristaltica para mantener el pH

m Base Adicion de base por la bomba peristaltica para mantener el pH

Configure profile (Configurar el perfil)

El perfil de los parametros: velocidad de flujo de aire, pH, temperatura, agitacion, pO,, X'y
una bomba pueden ser configurados. Es posible para salvar el perfil configurado de cada
parametro y usarlo de nuevo u otra vez.

MINIFOR sélo en el proximo paso (por favor refiérase a la seccion

2 Los valores del perfil configurado seran enviados al fermentador-bioreactor
— Start/Stop the profile)

=101 Define o profile: x| =l3i=
. =l21x| IREIET|
Agitation (Hz) ’I:j ﬁ“:: = (iR T iR D AR [ | ot | Tenp | ogiain | gz | % Bee) o AcTams SethgRaACIEH sepump setx
t ;":’; :";m: %00 :zno ;:C: ;r\ :Mn Begn End  Time (HHH M8 55) H Eom | lc-cc :uu V :w
zug 1000 § 2 d LW:’W 2n§;nnn§
i B g3
|5§7su % 5 i o o085 \s?m 55
e R T— ;
} 7 s 0 e H
8 03 03 010000
J 10 -500 0 B 3 T 10 500
= Run = Alr conteal i Acid 254 20 5 faso [ ! ! e =l 5 17s0
1 pO2 control | Base FAamuaus:
mmmmm G e Amouwzl  p Pumpdmin |
. - . - = vl oa Il Ly o Lo
i nary S RER BEN RN S = | AT Sl e SR S
Figura 11 Configure el perfil clickeando en el Figura 12 Ventana de definicion del perfil
- aparecera donde el perfil de velocidad de flujo de
icono #%__ en la ventana del fermentador o aire pH, temperatura, agitacion, pO,, parametro
seleccione el sub-meni CONFIGURATE A X'y una bomba pueden ser configurados.
PROFILE bajo el menu OPTIONS (Options > Clickee OK para cerrar la ventana después de la
Configurate a profile) configuracion del perfil.
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x
o OK |
Air | pH | Temp. | Agitation | po2 | kS ‘ Pump ‘
XK Cancel
Begin |End |Time[HHH:MM:SS] Iil

5 5 000:30:00

10 10 0003000

7
2

3 04 04 0000:30:00
4 1 1 000:30:00
5 20 20 000:00:30
E

7

i

|

05 s 000:30:00

8 0 000:30:00
105 000:30:00
2 2 000:30:00
10 0 10 000:30:00

1 15 2 0003000 j

Remarques

Sava... | F'nnt.. |

Figura 13 Ventana de definicién del perfil de
parametros

Seleccione un canal /parametro en una ventana de definicion de perfil (Figura 12) para
configurar el perfil asociado en la tabla. El primer valor es el valor de inicio del parametro y el
segundo es el valor final. El tiempo (HH:MM:SS) representa el tiempo transcurrido para
alcanzar el valor final en la tabla partiendo del valor inicial. El programa calcula los valores
entre los dos puntos y los envia como los set-points o puntos prefijados del fermentador.

Clickee en el boton OK después de configurar el perfil. El programa chequea los valores
entrados y los almacena en su memoria interna.

Para salvar el perfil configurado de un parametro, clickee en el boton SAVE en la ventana,
entre el nombre del fichero y cierre la ventana clickeando en el botén OK.

También es posible programar pausas en el perfil de la bomba mediante la entrada de
valores de inicio y final como ‘0’ para el tiempo deseado.

Start/stop a profile (Inicio / parada del perfil)
Los perfiles de parametros configurados estaran activos s6lo mediante clickeo en el boton
Start/Stop de cada perfil respectivo o en cuestion.

Rem
A Por favor asegurese, que el modo remoto o a distancia esté activado .
El software puede enviar el perfil de valores prefijados o set-points
configurado al MINIFOR sélo en modo REM o remoto.
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LI T -3
Agitation (Hz) :::“ :::rm- —'--'«..« rm--iam Setbump Acta im - L : ‘F.r” rnhl‘f.ﬁ* SaPUmD Actasn i.nx
== S L L g
I-: 4" 3 : e 14 Ao E ;
Bl i 3 = = :
\_ 275 gsu |5§7su % |: ;‘:j”’ |: :”:"W |5§ 750 §
. { :
5 40 10 500 > Giat/Sp 100 p500
. Pun 1 Air control - Acd 25 - 5 250 1 Aar control | Acd 25 . 5 250
1 pO2 control | Base —I pO2 control | Base
It} _"tnzn Tl g _I-‘uzn 0 lg
e coms T T Seasen S SR S S S
Figura 14 Para iniciar un perfil de parametro Figura 15 Iniciar o detener una ventana de perfil
.i aparecera donde esté el perfil configurado para
configurado, clickee en el icono en la velocidad de flujo de aire, pH, temperatura,
ventana del fermentador o seleccione el agitacion, pO,, parametro X y una bomba
submenu START / STOP A PROFILE bajo el ) ) ] | >
menu principal de OPTIONS (Options > pueden ser activados clickeando en icono :
Start/stop a profile)
x
[ SetbiFlow [ Setigitation
’T Start/Stop ’T Start/Stop
I Feset I Feset
—SetpH —Setpd
,T Start/Stop - Start/Stop
I Feset 1 Feset
SetTemp Set
’T Start/Stop ’T Start/Stop
I Feset I Feset
SetPump———————————
,T Start/Stop
1= Feset

Figura 16 Ventana de inicio o parade de un perfil

Clickee en el icono de inicio/parada » allado de cada parametro para detener o iniciar el
perfil configurado asociado con el parametro. Mientras reinicia un perfil detenido, este se
remite al valor del perfil en que se detuvo. Para iniciar el perfil desde el inicio, clickee en el

icono de reinicio o reset I« .

Hasta 10 canales pueden mostrarse como curvas.

En la curva, la leyenda muestra el nombre del canal, unidad y valor de cada parametro en el
tiempo correspondiente indicado en la parte derecha de la tendencia.

Para cambiar la escala, haga doble click en el eje. Se muestra entonces un segundo campo
dentro del que se pueden entrar los valores maximos y minimos.
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Los iconos - y 2 reducen y amplian el intervalo de tiempo y el icono al muestra una
regla. Los valores de los canales son mostrados en la leyenda y el tiempo correspondiente
se muestra en el lado derecho de la tendencia. El icono de regla inactiva el modo de
renovacion automatico de la curva. Es posible regresar a este modo clickeando en el icono

[

Channel choice (Seleccién del canal)

Para seleccionar un canal, clickee en el |’cono. Esto abre una ventana en la cual el canal
a mostrar puede ser seleccionado junto con uno de los 4 ejes y el color de la curva

=101 =0l =]
[ Fie Daia [ optons Configation Windows  Helo T TE NETET
| 7 | =P L
Alarms Agitation (Hz) Actpl2  Actarfiov actTemn SetAgtatcacph e urSetX = - — = urSets
—  m #m G L % = %
P e (o [po2iman P o ’% ’m-__l sosztinenze
_ ‘ {_ §|u gsu 20 |UUUE - — e —= = zn% 1000 !
-' | /-. i j E s < | Feiew T - = - £ 5
p i 7, ] > < ciTems = [ & 2
- =l 8 3 s — = i 1
| H |t O H e | Fz [ewa g
Temp. (0 {77l g 4 > < | oo "o [E=ma
oo | o 54 4 W0 ts00 > < | Ferame T =) - i 10 fso0
1 - ‘ s e |pomem — [z [emms
o | [z [eem
=== R - : -
Amounti () g Amount2() | g Pump ifmin) i Amount 1) g ] M
. . ., L . . e, f A
| None) = [Mong] =
[
Figura 17 Los canales a mostrar en las Figura 18 Ventana de seleccion del canal para

tendencias pueden ser seleccionados clickeando  configurar como se mostraran de las curvas en la

en el icono EZ o seleccione la opcién de ventana del fermentador

submenu CHANNEL CHOICE bajo el menu
principal OPTIONS (Options > Channel choice)

5,
~Channgl Wisualisatior
Channel Az Calor
ActaiFlow
premia - - =] (-]
igtggz 5 < otiFlow 1T [
igtl;&p > < SetTemp 2 - -
Setbgitation > < ActT emp 2 - . -
EZQ'QHDW > < Setdgitation 3 F I -
iy > < | [rern 3 = . -
getleme s < S etiFlov 1. — -
b3 < SetPump 4 - . -
> < Actamount] 4 - . -
> < Setd 4 = I -
¥ Cancel

Figura 19 Ventana de seleccion del canal

Seleccione un canal de la lista, copielo en el campo en la columna de visualizacién de canal

con el icono ;I y escoja el eje del canal (Y1 & Y2 a la izquierda, Y3 & Y4 a la derecha)
y el color de la curva. Elimine el canal de la columna de visualizacion clickeando en el icono

< . .
_l al lado de ese canal en particular y cierre la ventana con OK.
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Automatic time interval (Intervalo de tiempo automatico)
En este modo, los nuevos valores son adicionados automaticamente a las curvas. Se activa

e
el icono '\’E . El' tiempo en la extrema derecha arriba, es el tiempo del ultimo dato o punto
adicionado. La velocidad de desplazamiento de la curva depende de los intervalos de tiempo
fjados.

Para cambiar el intervalo de tiempo automatico, de doble click en el eje y aparece una nueva
ventana. Esta contiene el tiempo y la fecha, que corresponde con el tiempo a la izquierda,
de la tendencia.

Auto time interval x|

—Begir

pyrreyers o 0K
Date = =
Timne |15:41:03 X Cancel

B L E——
I_

La fecha (formato DD/MM/YY) y el tiempo (HH:MM:SS) tiene que tener dos caracteres (ej.
01:58:09 08/01/14 = correcto; 1:58:9 8/1/24 =incorrecto). Clickeando en la celda interna
dentro del cuadro de chequeo o caja se muestra otra celda.

También es posible cambiar la escala de tiempo con los botones - y "B.

El intervalo de tiempo esta limitado a 3 dias en este modo.

Intervalo de tiempo fijo

En este modo, las curvas con fijas. Entonces es posible seleccionar el tiempo a la izquierda
y derecha de la tendencia. Las reglas para el formato de los valores son las mismas que
para el intervalo de tiempo automatico.

También es posible cambiar la escala de tiempo con los botones - y "E’.

El intervalo de tiempo puede ser de hasta 60 dias.

Laregla

El icono de la regla al ayuda a ver el valor del parametro en la curva a un tiempo deseado
determinado y fijo. Si la tendencia estd en modo intervalo de tiempo automatico, cambiara a
modo de intervalo de tiempo fijo de forma tal que las curvas se conviertan en fijas.

Un cursor negro aparece a la izquierda de la tendencia. Clickeando con el mouse o ratén
desplaza el cursor.

La leyenda muestra el valor de los canales y del tiempo correspondiente.

Después de chequear los valores del parametro con el icono de la regla, puede ser

A

reiniciada o reseteada mediante el clikeo nuevo en el icono 0 modo del intervalo de

e
tiempo automatico mediante el clickeo en el icono '\’E .
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EjeY

MANUAL de usuario

Para cambiar la escala del eje Y, haga doble click en él. Aparecera una nueva ventana que
permite entrar los valores maximo y minimo del eje Y.

X

Mir I%
] I
& 50 x Cancel
Grid
-

El valor minimo tiene que ser menor que el valor maximo. Clickee The minimum value must
be smaller than the maximal value. Clickeando en la celda interna dentro del cuadro de
chequeo o caja se muestra otra celda en las tendencias.

Bomba peristaltica

Una bomba peristaltica adicional puede ser conectada al software de fermentacion FNet (por
ejemplo: la bomba para alimentacién de medio). La direccion de la bomba peristaltica
adicional puede ser encontrada en la seccién Configurando la direccién de los

instrumentos .

El perfil de la bomba puede ser configurado. Ej. Perfil de alimentacion.

Calibracion de la bomba peristaltica

4 F-Met ¥ 5619 - [Fermentert]

B Fe Data [ Optors Configuraton Windows Help

Foa| R | Confursteaprofie..
Stort/Siop n profie.

L o &)
ActpO2  Actarfien
[ -

Alarms confiuration. . Agitalion (Hz)

ACIpO, ACLAKF o SetAeFlam

i Al conol
I pO2 contral

25{ 2

AmourdZ() e Pump [/min)

i s i
(None)

000 6so 200 300 1298

DSOS IS

zné

15 8

IS GME1S  0RIE1E  1E1E18
ISANN6  ZSUST0NG  TBNSIE  ZWUSEG  ZASTNE
e

s

250

wuni

[ - Fetvsowe - Fermenter)
B Fe 033 oooons Coraten Windows o
Rem| R 1S =YY
P oo | e At e £ S e
Air (1fmn) | pOZ(mag/)
— 7 A 5000,
. p-x 7] x|
H IRl %
- [
- mr —

- Uit
Temp. ('C) [
- = |
il Fun i Air control i Acid 25 30

— p02 contral | Base

Amounti()  p  AmountZ() g Pump (/min
. .. (D |,

14810 O3B CGBA0  16:MB4S

11 s2vin 154ES 2
Deta saving L0016 2902016 WNS0NE  2B082016 26082016
e

\ Mone)
I

Figura 20 Seleccione PUMP en el submenu
CALIBRATION que se encuentra bajo el menu

principal OPTIONS
(Options > Calibration > Pump)
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Figura 21 Ventana de calibracion de la bomba

para entrar la velocidad de la bombay la

correspondiente velocidad de flujo o caudal con

unidades
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Pump calibration x|
Pump digits 500
Flow rate 350
Unit | fmin
W OK X cancel |

MANUAL de usuario

Figura 22 Ejemplo de la calibracién del caudal: Caudal medido 350 I/min a una velocidad de la

bomba de 500

INTEGRADOR del flujo de las bombas

El integrador del flujo de la bomba permite una integracion simple y precisa de la cantidad
de liquido entregado por la bomba en funcion del tiempo. Los impulsos eléctricos, los cuales
mueven el motor de la bomba, son registrados y transformados en voltaje directo. Este
voltaje puede ser medido y registrado por registradores comunes y voltimetros.

En procesos donde la bomba es controlada ej. por un pH-metro durante una fermentacion o
cultivo celular, para mantener el pH del medio constante, es generalmente importante
conocer cuando y cuanto acido o base fue afnadido. Estos datos ofrecen relevante
informacion acerca del proceso, su cinética y tiempo de finalizacion, etc

Direccion del INTEGRADOR

Para comunicar con el INTEGRADOR, el programa tiene que conocer la direccion del

integrador del flujo de bombas.

>4 et v s.o1
[l Fie Do Opirs | Confguraton Vndaws Heb )%

ren (8|20 | BEUs e
Agitation (Hz) | AFPO2 AdArfoy ‘Setaptateacty P ———)
v ow  ew w 3w e ® oo s
- | pO2img/) 2anszoms2iz
[ g zng 1000 3
. G | U
3 3 g H
d 4 LR
P20 EREEEE 15 3750 ¥
[ §
= g | H
s{ o 1w fso0
1 Run i Arcontrol = Acid
1 p0Z contral | Base 281 a0 5 250
AMount1 () g AmountZ() | g Pump (min)
. N . EN: s

Figura 23 Seleccione el sub-mend ENTER bajo
el menu principal CONFIGURATION Yy teclee la
contrasefa en la nueva ventana de windows fnet

(Configuration > Enter)

www.bioreactors.eu
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B
H
g
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I Run = Air control = Acid
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Time.

Pump (1fmin)

Figura 24 Seleccione el sub-menu CAPTURE
bajo el menu principal CONFIGURATION
después de entrar la contrasefia (Configuration >
Capture)
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evice

{* Integrator 1 (Adress=7)

{~ Integrator 2 (Adress=8)

Before to capture one device, please disconnet all the other

devices from the line.

x Cancel |

Figura 25 Captura de la direccién del INTEGRADOR
Por favor refiérase a la Seccion: Configqurando la direccidn de los instrumentos.

Calibracion del INTEGRADOR

MANUAL de usuario

Calibracion del integrador del flujo de la bomba ayuda a obtener la integracién real (en

cantidad) que corresponde con la sefal y el tubo de bomba usado.

Temp. (T)

. Run il Air control
1 pO contral

Amount 1) AmountZ()

L

Data saving
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=] E Ly

L
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»  Pumpimin)
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164648 2eaEd8  GiEs 0% 1
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A0 ActArfien AciTems SetAgeascaciph

000 moo s00 300 128

=lalx|
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aton,
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acfTemy Selhglateado S ——
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s 3w s 0w oo swoo

205201152122
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Defa saving
[Nanel
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15212 #2m  WmAR  wNm  sHB
25052018 2SUSZNME 260SPNIE  ZMUSCLE 26052018
-

Figura 26 Seleccione AMOUNT 1 o AMOUNT 2
en el sub-menu CALIBRATION que se encuentra
en el menu principal OPTIONS.(Options >

Calibration > Amount 1)

Integrator calibration

rUnit

—

rCalibration

P Start |

Amount at stop I

x Cancel |

B

Figura 28 Ventana calibracién del integrador el flujo de la comba
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Figura 27 Ventana de calibracién del Integrador
para iniciar la integracion del flujo de la bomba y
entre la cantidad medida con unidades
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Presione el botdn de inicio de calibracion B Start en la ventana de

calibracion del Integrador. Encienda la bomba peristaltica y comience a colectar el liquido
bombeado. Después de colectar la cantidad deseada de liquido, presione el botdon de inicio

M Start

de nuevo para detener la calibracion. Mida el liquido bombeado
(ya sea por volumen o peso) y entre el valor en el campo o celda Amount at stop y la unidad.
Presione OK para salvar y cerrar la ventana.

Inicio / parada de la integracion del flujo de bomba

Armount 1 (=) - Arnount 2 (- - Furmp(lfrmin)

I — 0 B

Figura 29 Inicio / parada de la integracion del flujo de la bomba

Para comenzar la integracion del flujo de la bomba, clickee en el icono ® _Clickee el icono

| para resetear o reininciar el valor medido del integrador del flujo de la bomba.

Los valores de alarmas alto y bajo de cada parametro pueden ser configurados en el
software FNet

=10l x| | Fretvseio [Fermenters] 1ol
8] %] Fermenter alarms x| =l8lx|
r— [ [ | & Concdl | by senptamcaci st
E Temo < 0351 0 15 7o i 2
o0 w00 i o i P w0 12 a0 5000
ZRSEEMETETS 3 — . . 2 pin 202011152628
20 Fr10m0 § Fiow rie 3 [ o 5 20 é 1000 §
I % |||num 0 93 5
3
2
]

SetAgtatin, Ac

|

=i Fun = Aircontrol = Aod i Run = A =i Acid
| pO2 control | Base x| £ d | Seer, B _iBase | 5 reso

»  AmountZ() | Fump(/min)
. (. I |, b b

52628 212628 032835 0B85 15638
MEA0ME ZUDSZOIE 2BNSR016  IE0STOE  2BUEDIE
Tine

159618 INIEIS 031618 DRIETS  ISIENS
JNSA016  ZSUST0G  BUSEVIE  ZASTNE  ZBUSANG
e

Figura 30 Seleccione el sub-menu ALARM Figura 31 Entre los valores de alarma alta y baja
CONFIGURATION en el menu principal de del parametro deseado en la ventana de alarmas
OPTIONS (Options > Alarm configuration) o del Fermentador.

]
clickee en el icono 2 en la ventana del
fermentador
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Fermenter alarms

x|
Min Man | x Cancel |
Temp. C [0.99] 0 45 0K |
pH [0.14] i 14
p02 mgdl [0,25] 0 25 Eh Frint |
Flav rate Ik [0.5] a 5
] 3 [0.100] 0 5999

Figura 32 Ventana de alarmas del fermentador

MANUAL de usuario

Cuando la alarma se sobrepasa y por tanto activa, un campo rojo aparecera en la ventana

del fermentador.

Esta opcion permite salvar los valores del canal en un fichero de texto. Los ficheros de texto
pueden ser importados hacia la mayoria de los programas ej. Procesadores de ficheros
Word, hojas de calculo de Excel, bases de datos, etc.
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Figura 33 Para seleccionar los canales a salvar
en un fichero de texto, seleccione el sub-menu

PREPARE SAVING en el menu principal DATA

(Data > Prepare saving)
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Figura 34 En la ventana Save data to a text file
para salvar los canales deseados.
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ﬂ
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Figura 35 Ventana de salva de datos a ficheros de texto (Save data to a text file)

Seleccione la pestana File y entre el nombre del fichero (file name) y seleccione el destino
final donde salvar el fichero.

Seleccione la pestana Channel y escoja el canal para el cual los valores necesitan ser
salvados.

Seleccione la pestana Time si es necesario registrar el intervalo de tiempo entre dos
entradas y el formato del tiempo.

Por ejemplo: Un periodo de tiempo de 10 segundos escribira una nueva linea, cada 10
segundos en el fichero. El separador decimal para los valores salvados también puede ser
seleccionado. Esto depende de la configuracion de la computadora que leera el fichero. Si el
punto es seleccionado y la PC usa coma como separador, el programa (igual que Microsoft
EXCEL,...) probablemente interpretara los valores como una cadena de caracteres y no
como numeros. Por tanto, el separador, tiene que ser seleccionado de acuerdo a las
necesidades. Tiempo absoluto significa que el tiempo registrado contiene la fecha y el
tiempo de los datos. Tiempo relativo significa que el tiempo comienza en O.
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Figura 36 Para comenzar o detener la salva de
los datos, seleccione el sub-menu START/STOP
SAVING en DATA del menu principal.
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Solucion de problemas

MANUAL de usuario

Sin comunicacion entre el fermentador y el programa

Chequee la direccién de los instrumentos, Puerto COM y las conexiones de los
cables (por favor refiérase a la secciéon Conexidén de la PC)

Ventana de tendencias vacias con algunos valores de canales

Por favor cierre el programa y borre todos los ficheros con extensiones .DB (como
MiniFor(1)_ActualAirFlow.DB, MiniFor(1)_ActualpH.DB, MiniFor(1)_ActualpO2.DB,
MiniFor(1)_ActualTemp.DB ) en el director de instalacion. Si el problema permanece,

entonces borre el fichero Fnet.ini.

* LABORATORY INSTRUMENTS

LAMBDA Laboratory Instruments
Sihlbruggstrasse 105

CH-6340 Baar

SUIZA — EUROPA

Tel.: +41 44450 20 71

Fax: +41 444 50 20 72

E-mail: support@lambda-instruments.com

LAMBDA CZ s.r.0.
Lozibky 1

CZ-61400 Brno

REPUBLICA CHECA — EUROPA

Hotline: +420 603 274 677
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Web: www.lambda-instruments.com

SYSMATEC

Seewjinenstrasse 6

CH 3930 Visp

Suiza

Tel + 41-27-946-80-18

Fax + 41-27-946 86-42

Email: sysmatec@rhone.ch
Web : www.rhone.ch/sysmatec
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